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Fast fracture is one of the major failure modes in brittle polymers. Generally, crack growth in these
polymers may occur under combined tensile-shear loading. However, the fracture test data reported
previously for some dental restorative resins can not be predicted by using the available fracture cri-
teria. In this paper, a modified fracture criterion is used for estimating the fracture load for the men-
tioned resin samples. It is shown that by considering a more accurate description for the crack tip
stresses and also by accounting for the craze zone effects in front of the crack tip, the modified cri-
terion presents significantly better predictions for the fracture resistance in such brittle polymers.
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¶�̧€ ‹† …¶}×†¬û …² ìÏý†°ø† ô ìŒ†ðþ ìß†ðýà ºß·• ‹ú ‹±°¶þ ŸÛ±ìãþ

ºß·• °²üò|ø†ÿ ü†¬ º~û �±¬…̈}ú ìþ|ºõ¬.  |

¶†² ô Þ†° ìýß±ô¶ßõ�þ ô ì†Þ±ô¶ßõ�þ ºß·• {±¬ ¬° �éýí±ø†  |

øí†ó|Æõ° Þú ÚŒç_ ‹ý†ó º~€ ¶†² ô Þ†° Ò†è� ¬° ºß·• {±¬ ô ð†âù†ðþ

�éýí±ø† ¶†² ô Þ†° {±á|‹±¬…°ÿ ìõüþ …¶•. {±á ìõüþ üà ð†¤ýú ‹·ý†°

ÞõŸà ¬° …Æ±…Ù ðõá {±á …¶• Þú ¬° …÷± …Îí†ë ‹†° ¬Ÿ†° {©±ü�

ìõÂÏþ ìþ|ºõ¬. …üò ð†¤ýú …² ðË± Ê†ø±ÿ€ ¶†̈}†°ÿ ºŒýú {±á ¬…°¬ Þú

¬° ¬…̈ê „ó {Ï~…¬ÿ ð†�ýõ¶}ãþ ô °º}ú …èý†Ù …² ì†¬û �éýí±ÿ ¬° ›ù•

ìõ…²ÿ ‹† ›ù• ‹³°â}±üò {ñ¼ Þ»»þ ô›õ¬ ¬…°¬. ì±²ø†ÿ …üò ð†¤ýú

ìÏíõæ_ Îíõ¬ ‹± ›ù• ‹ý»ýñú {ñ¼ …¾éþ ºßê ìþ|âý±¬ ]61[. {±á|ø†ÿ

ìõüþ ‹± ̈çÙ {±á€ {ñ¼ ô ‹†°â̄…°ÿ …Îí†èþ °… {† ¤~ô¬ÿ {¥íê Þ±¬û

ô …ð}Û†ë ìþ|¬øñ~. …ì†€ ô›õ¬ {±ÞýŒþ …² ¤×±û|ø† ô …èý†Ù ¬° …üò ð†¤ýú

‹†Î™ ÂÏýØ º~ó „ðù† ð·Œ• ‹ú Ú·í•|ø†ÿ ¶†èî ì†¬û �éýí±ÿ

ìþ|ºõ¬. ¬° ð}ýœú {±á ìõüþ üà ì·ý± ì·†Î~ ‹±…ÿ °º~ ô â·}±½

{±á ‹ú ô›õ¬ ìþ|„ô°¬. …² …üò °ô€ ¬° ‹·ý†°ÿ …² �éýí±ø†ÿ {±¬ ôÚ}þ Þú

{ñ¼ ‹ý»ýñú …¾éþ ìõ›õ¬ ¬° ðõá {±á ‹ú ¤†è• Þ»»þ ‹†º~€ ºß·•

{±¬ ‹ú ô…¶Çú �†°û º~ó ô â·ý©}ãþ {±á|ø†ÿ ìõüþ€ ºßê|âý±ÿ {±á

ô ¶�̧ °º~ „ó ‹ú ô›õ¬ ìþ|„ü~ ]71€2[.

¬° …÷± …Îí†ë ‹†° ‹ú üà �éýí± {±¬ ¬…°…ÿ {±á {ý³€ º±…üÈ ‹¥±…ðþ ô ‹ý¼

…² ¤~ {ñ¼|ø†ÿ Þ»»þ ¶ú ì¥õ°ÿ ìõ›õ¬ ¬° ðõá {±á ‹†Î™

ìþ|ºõ¬€ ì†¬û �éýí±ÿ Þú ¬° …‹}~… ¬…°…ÿ ²ðœý±ø†ÿ ¬°øî �ý¡ý~û …¶•€

{Óýý± ºßê ü†Ö}ú ô ‹ú ºßê °º}ú …èý†Ù …¶}õ…ðú|…ÿ ºßê Þú ¬° …ì}~…¬

Î±Å {±á ìõüþ Ú±…° ìþ|âý±ð~€ â·}±½ ü†‹~. …² „ó ›† Þú …üò °º}ú

…èý†Ù {ñù† …›³…ÿ ìõ›õ¬ ¬° …ì}~…¬ Î±Å {±á ìõüþ ø·}ñ~€ ‹ñ†‹±…üò ‹ú

{ñù†üþ Ú·í• …¾éþ ‹†° …Îí†èþ ¬° Î±Å ¾×¥ú {±á ìõüþ °… {¥íê

ìþ|Þññ~.

…Ö³ôó ‹± „ó€ ‹ú Îé• ¶Ç¦ ìÛÇÐ Þ†ø¼ ü†Ö}ú ð†¤ýú {±á ìõüþ …üò

°º}ú …èý†Ù ‹ú {ñ†¶� ¬…°…ÿ {ñ¼|ø†ÿ ‹ý»}±ÿ …² ì†¬û �éýí±ÿ ô…ÚÐ ¬°

ìœ†ô°– ð†¤ýú ¶†èî ô ‹~ôó {±á ø·}ñ~ ]61[. ‹ñ†‹±…üò€ °º}ú …èý†Ù

ì³‹õ° ¬…°…ÿ {Óýý± ºßê|ø†ÿ ²ü†¬ÿ ‹õ¬û ô ¬° ìÏ±Å {ñ¼|ø†ÿ ‹ý»}±ÿ

Ú±…° ¬…°¬. ìþ|{õ…ó Ÿñýò {œ·î Þ±¬€ ²ðœý±ø†ÿ Þ»ý~û º~û …èý†Ù �éýí±



‹ú ðÛÇú|…ÿ ‹±¶ñ~ Þú Ê±Öý• Þ»¼  ô {Óýý± ºßê „ðù† ¬° …²…ÿ …Îí†ë

{ñ¼ Þ†ìç_ ‹ú ‹ý»ýñú ̈õ¬ °¶ý~û ô ø±âõðú …Ö³…ü¼ ‹†° ô {ñ¼ …Îí†èþ …²

…üò ì±² ‹¥±…ðþ ìõ›� �†°âþ ²ðœý± �éýí±ÿ ìþ|ºõ¬. „ó â†û€ …üò ‹†°

…Îí†èþ ‹ú ²ðœý±ø†ÿ ìœ†ô°€ ìñ}Ûê ô ‹ú øíýò {±{ý� ‹†Î™ �†°û º~ó

²ðœý±ø†ÿ ‹Ï~ÿ ìþ|ºõ¬. ºß·• ì}õ…èþ ô �ý†�þ …èý†Ù ¬° ð†¤ýú {±á

ìõüþ ¬° ¤ÛýÛ• °º~ {±á °… ‹ú ô›õ¬ ìþ|„ô°¬ ]61[.

ºßê 2 ðí†üþ …² {±á ìõüþ …üœ†¬ º~û ¬° ðõá {±á ô…ÚÐ ¬° üà �éýí±

‹þ|ºßê ºý»ú|…ÿ °… ð»†ó ìþ|¬ø~. ¬° ¶†ë|ø†ÿ â̄º}ú ì¥ÛÛ†ó ì©}éØ

‹±…ÿ …°…̂ú ì~èþ …² Ÿãõðãþ Îíéß±¬ ¶†² ô Þ†° {±á ‹±¬…°ÿ ìõüþ

{ç½ Þ±¬û|…ð~ ] 22-81[ ‹† …üò ¤†ë Ö±…üñ~ ºßê|âý±ÿ ô °º~ {±á|ìõüþ

‹ú ôüµû ¬° ¶†ì†ðú|ø†ÿ ì}©é©ê �éýí±ÿ ðËý± °²üò|ø†ÿ Þ†ì�õ²ü}þ {†

¤~ô¬ ²ü†¬ÿ ð†ºñ†̈}ú …¶•.  |

…² ¬ü~â†û ì†Þ±ô¶ßõ�þ ‹±…ÿ ‹±°¶þ …¶}¥ß†ï ô ðý³ ìÛ†ôì• ¬° ‹±…‹±

°º~ {±á ô ºß·• ¬° ìõ…¬ÿ ì†ðñ~ �éýí±ø†ÿ {±¬ …² ì×†øýíþ Ÿõó {ñ¼€

Þ±ð¼ ô …ð±ÿ́ …¶}×†¬û ìþ|ºõ¬. …Òé� ìÇ†èÏ†– …ðœ†ï º~û ¬°‹†°û ºß·•

{±¬ �éýí±ø†ÿ ºý»ú|…ÿ ‹þ|ºßê ‹± ìŒñ†ÿ Ú†è� …¶}†ð~…°¬ ìß†ðýàºß·•

Þ»·†ó ̈Çþ )MFEL , scinahcem erutcarf citsale raenil(| …¶•

]42€32[. ¬° MFEL| �†°…ì}±ÿ ‹ú ð†ï ŸÛ±ìãþ ºß·• ‹ú Îñõ…ó ìÏý†°ÿ

…² …¶}¥ß†ï ºß·• ìõ…¬ {±¬ {Ï±üØ º~û …¶• Þú ‹† …¶}×†¬û …² Â±…ü�

º~– {ñ¼€ ¶±Î• „²…¬ ¶†²ÿ …ð±ÿ́ ü† …ð}ã±…ë J| ì¥†¶Œú ìþ|ºõ¬.

‹±…ÿ ì˜†ë€ ‹ñ† ‹± MFEL| ø±â†û Â±…ü� º~– {ñ¼ ìõ›õ¬ ¬° ðõá

{±á ‹ú ìÛ~…° ŸÛ±ìãþ ºß·• ì†¬û {±á|¬…° )Þú üà ̈†¾ý• ì†¬û ‹ú

ºí†° ìþ|°ô¬( ‹±¶~€ ºß·• {±¬ …{×†Ý ìþ|…Ö}~. ìÛ~…° ŸÛ±ìãþ ‹±

¤·� �†°…ì}±ø†ÿ ì†Þ±ô¶ßõ�þ ì†ðñ~ ‹†° ̈†°›þ …Îí†èþ ‹ú ÚÇÏú€ …‹Ï†¬

øñ~¶þ ÚÇÏú ô ̈õ…Á Öý³üßþ ô ìß†ðýßþ ì†¬û ìõ°¬ ðË± ‹ý†ó º~û ô …²

°ô½|ø†ÿ ìñ†¶� „²ì†ü»ã†øþ ìÏýò ìþ|ºõ¬. ø±Ÿú ìÛ~…° ŸÛ±ìãþ

ºß·• üà ì†¬û ‹ý»}± ‹†º~€ ìÛ†ôì• „ó ¬° ‹±…‹± °º~ {±á ðý³ ‹ý»}±

…¶•. Ÿñ†ó Ÿú ÚŒç_ ðý³ ®Þ± º~€ üßþ …² ÚÇÏ†– ì}~…ôë ‹±…ÿ „²ì†ü¼

ºß·• °²üò|ø†€ ÚÇÏú Ú±Á ‹±²üéþ …¶•. ¬° Ú·í• ‹Ï~ �†°…ì}±ø†ÿ

ìùî {±á ¬° …üò ÚÇÏú ìÏ±Öþ ìþ|ºõð~ {† ð}†ü� „²ì†ü¼|ø†ÿ …ðœ†ï º~û

°ôÿ …üò ÚÇÏú ìõ°¬ ‹±°¶þ ¬ÚýÜ {±ÿ Ú±…° âý±ð~.  |

ÚÇÏú Ú±Á ¬…ü±û|…ÿ ‹† {±á ì±Þ³ÿ ô ²ü± ‹†° Ö»†°ÿ ÚÇ±ÿ )Ú±Á

‹±²üéþ(  |

¬° …üò ‹©¼€ …‹}~… ÚÇÏúö Ú±Á ‹±²üéþ ìÏ±Öþ ô ‹±°¶þ ìþ|ºõ¬.

øí†ó|Æõ° Þú ¬° ºßê 3 ð»†ó ¬…¬û º~û …¶•€ …üò ÚÇÏú üà Ú±Á

¬…ü±û|…ÿ ‹ú ºÏ†Ñ R| ô Â©†ì• t| …¶• Þú ¬° „ó üà {±á ì±Þ³ÿ ‹ú Æõë

a2 …üœ†¬ º~û …¶•. ôÚ}þ Þú …üò ÚÇÏú ²ü± ‹†°â̄…°ÿ Ö»†°ÿ ¬° °…¶}†ÿ

ÚÇ± Ú±…° ‹ãý±¬€ ‹·}ú ‹ú ²…ôüúö Ú±…°âý±ÿ {±á ð·Œ• ‹ú °…¶}†ÿ ‹†°

Ö»†°ÿ …Îí†èþ )( ô ðý³ Æõë {±á€ {±Þý�|ø†ÿ ì©}é×þ …² ºýõû I| ô

ºýõû II| ‹†°â̄…°ÿ ¬° ÚÇÏú …üœ†¬ ìþ ºõ¬. Â±…ü� º~– {ñ¼ ºýõû Iô

II)IK,IIK( ¬° …üò ÚÇÏú …² ìÏ†¬æ– ²ü± ì¥†¶Œú ìþ|ºõð~:|

Þú ¬° „óIY| ô IIY| ‹ú {±{ý� Â±…ü� øñ~¶þ ºýõû I| ô ºýõû II|

‹†°â̄…°ÿ ø·}ñ~. ²ì†ðþ Þú o0 = |…¶•€ ºýõû I| ̈†èÀ ‹†°â̄…°ÿ ¬°

ÚÇÏú Ú±Á ‹±²üéþ ‹ú ô›õ¬ ìþ|„ü~. ‹† …Ö³…ü¼ ²…ôüú | …÷± ºýõû II|

‹†°â̄…°ÿ ðý³ ¬° {ñ¼|ø†ÿ …Æ±…Ù ðõá {±á Îçôû ‹± ºýõû I| ‹†°â̄…°ÿ

Ê†ø± ìþ|ºõ¬ )¤†è• ºýõû {±ÞýŒþ II/I| ‹†°â̄…°ÿ(. ‹±…ÿ ø± ð·Œ• Æõë

{±á ‹~ôó ‹Ï~ )R/a( ¬° üà ²…ôüú |ì»©À € ¤†è• ºýõû II| ̈†èÀ

…üœ†¬ ìþ|â±¬¬. …üò ²…ôüú ‹±…ÿ ð·Œ•|ø†ÿ ì©}éØ R/a| ‹ýò o03- o02|

Ú±…° ¬…°¬ ]52[.

α

α

α

α

‹±°¶þ ŸÛ±ìãþ ºß·• ìõ…¬ �éýí±ÿ {±¬ ¬° ‹†°â̄…°ÿ ì±Þ� Þ»»þ -‹±ºþì¥í~°Â† ì¥í~Îéýù†€ ìœý~°Â† „ü• …èùþ

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ‹ý·• ô üßî€ ºí†°û 2€ ̈ƒƒ±¬…¬ - {ƒƒƒýƒƒƒ± 7831 110

ºßê 2 -ðí†üþ …² {±á ìõüþ …üœ†¬ º~û ¬° ðõá {±á ¬° üà �éýí± {±¬.

ºßê 3 -ÚÇÏú Ú±Á ‹±²üéþ ‹† {±á ì±Þ³ÿ ô ²ü± ‹†° Ö»†°ÿ ÚÇ±ÿ.
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PK )2(



111

‹±°¶þ ŸÛ±ìãþ ºß·• ìõ…¬ �éýí±ÿ {±¬ ¬° ‹†°â̄…°ÿ ì±Þ� Þ»»þ -‹±ºþ ì¥í~°Â† ì¥í~Îéýù†€ ìœý~°Â† „ü• …èùþ

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ‹ý·• ô üßî€ ºí†°û 2€ ̈ƒƒ±¬…¬ - {ƒƒƒýƒƒƒ± 7831 

¬…¬û|ø†ÿ „²ì†ü¼|ø†ÿ ŸÛ±ìãþ ºß·• Ÿñ~ ðíõðú °²üò �±Þññ~û

¬ð~…ðþ  |

¬° �µôø»þ Þú ¬° ì±›Ð ]6[ …ðœ†ï º~û …¶•€ ŸÛ±ìãþ ºß·• ºýõû

{±ÞýŒþ II/IŸñ~ ðíõðú °²üò �±Þññ~û ¬ð~…ðþ „²ì†ü»ã†øþ ‹ú ð†ï|ø†ÿ

{œ†°ÿ ÞéíŒõ¹€ „°– âȩ́ ô {†°âý̧ ô ‹† ì»©¿†– ºýíý†üþ ²ü± ]6[

ì¥†¶Œú º~û …¶•:

ÞéíŒõ¹:ìõðõì± ‹ý̧ Öñõë -AMDU/AMD)‹† ¬°¾~ ô²ðþ 32% ‹ú

Îñõ…ó ì†{±ü̧( ô 77% ô²ðþ …² ®°…– �±Þññ~û ‹†°üî -‹õ°¶ýéýß†– ‹†

…‹Ï†¬ m|1/0-1.

„°– âȩ́:�éþ|âȩ́ ¬…°…ÿ üà ì}†Þ±üéýà …¶}± Ÿñ~Î†ìéþ )‹† ¬°¾~

ô²ðþ 03% ‹ú Îñõ…ó ì†{±ü̧( ô 07% ô²ðþ …² ®°…– �±Þññ~û ¶ýéýßõó

¬üõÞ·ý~ ô ‹†°üî -„èõìýñ† âȩ́ ‹† ÚÇ± ì}õ¶È m|1.

{†°âý̧:üà ¶±…ìýà ‹ùýñú �éýí±ÿ )¶±ôì±( ¬…°…ÿ 57-58% ô²ðþ …²

®°…– �±Þññ~û ‹†°üî ô …Þ·ý~ ¶ýéýß† )‹† …‹Ï†¬ ÞõŸß}± …²  mm|1( ¬° ¬…̈ê

ì†{±ü·þ …² ìõðõì± AMDU/AMGsib.

¬° …üò „²ì†ü¼|ø† …² {Ï~…¬ ²ü†¬ÿ ÚÇÏú Ú±Á ‹±²üéþ ‹ú ºÏ†Ñ

mm5/21 ô Â©†ì• mm |2 …¶}×†¬û º~û …¶•. ð·Œ• R/a¬° …üò

„²ì†ü¼|ø† {Û±üŒ†_ ‹±…‹± 52/0 …¶•. „²ì†ü¼|ø†ÿ ŸÛ±ìãþ ºß·• ‹±…ÿ

¤†è•  o0= |)ºýõû I| ̈†èÀ(€ o41 = |)ºýõû {±ÞýŒþ II/I|( ô  o82 = 

| )ºýõû IÏ†èÀ( …ðœ†ï º~û …¶•. ¬° Âíò ¬° �µôø¼ ü†¬ º~û€ �ý¼

…² …ðœ†ï „²ì†ü¼|ø† ‹±…ÿ ‹±°¶þ …÷± ì¥ýÈ ¬ø†ðþ ‹± ŸÛ±ìãþ ºß·•€

°ôÿ ðíõðú|ø† Îíê ²ì†ó|ìñ~ÿ ¬° ¬…̈ê ì¥éõë01 ¬°¾~ …{†ðõë ô „Ž ô

¬° ¬ì†ÿ  Co|73 ‹ú ì~– h42€ 1€ 3€ 6 ô21 ì†û …ðœ†ï �̄ü±Ö• ]6[. ¬…¬û|ø†ÿ

¤†¾ê …² �µôø¼|ø†ÿ …üò ì±›Ð ]6[ ð»†ó ìþ|¬ø~ Þú ìÛ~…° ŸÛ±ìãþ

ºß·• …üò °²üò|ø† ô…‹·}ãþ Þíþ ‹ú ²ì†ó ²ì†ó|ìñ~ÿ ¬…°¬. ð}†ü�

¤†¾ê …² „²ì†ü¼|ø†ÿ …ðœ†ï º~û ‹±…ÿ ¶ú ðõÑ °²üò ü†¬ º~û ‹ú ºßê

ìñ¥ñþ cIK/IIK| ‹± ¤·� cIK/IK| ¬° ºßê 4 „ì~û …¶•. ðß}ú Ú†‹ê

{õ›ú ¬°‹†°û …üò ¬…¬û|ø† …üò …¶• Þú ìÛ~…° ŸÛ±ìãþ ºß·• ºýõû

{±ÞýŒþ II/I| ‹ú Æõ° Ú†‹ê ìç¤Ëú|…ÿ€ ‹³°â}± …² ìÛ~…° �ý¼|‹ýñþ º~û ‹†

ìÏý†°ø†ÿ ðË±ÿ ºß·• …¶• Þú ÚŒç_ …º†°û º~€ ðËý± ìÏý†° ‹ý»ýñú {ñ¼

ì¥ýÇþ )STM( ]31[€ ð}†ü� ð»†ó ìþ|¬ø~ Þú …üò ìÏý†°ø† ‹±…ÿ {©íýò

ìý³…ó …¶}¥ß†ï ºß·• °²üò|ø†ÿ „²ì†ü¼ º~û ‹† ÚÇÏú Ú±Á ‹±²üéþ

ìñ†¶� ðŒõ¬û ô …¶}×†¬û …² „ðù† ð}†ü� ð†¬°¶}þ )â†øþ {† 001 ¬°¾~ ̈Ç†(

‹ú øí±…û ¬…°¬.  

¬° …¬…ìú üà ìÏý†° …¾ç§ º~û ‹±…ÿ �ý¼|‹ýñþ ‹ù}± ô ìñ†¶�|{±

…¶}¥ß†ï ºß·• ¬° ¤†è• ‹†°â̄…°ÿ ºýõû {±ÞýŒþ ìõ°¬ …¶}×†¬û Ú±…°

ìþ|âý±¬. ‹ú ô¶ýéú …üò ìÏý†° {õ¾ýØ ¬ÚýÜ|{±ÿ …² º±…üÈ {õ²üÐ {ñ¼ ¬°

…Æ±…Ù ðõá {±á ¬° ðË± â±Ö}ú ìþ|ºõ¬.

ìÏý†° …¾ç§ º~û ºß·•

¬° …üò ‹©¼ ìÏý†° ‹ý»ýñú {ñ¼ ì¥ýÇþ …¾ç§ º~û )ìÏý†° STMG(

‹±…ÿ �ý¼|‹ýñþ °Ö}†° ºß·• ÚÇÏú {±á|¬…°ÿ Þú {¥• ‹†°â̄…°ÿ

�ý¡ý~û II/I| Ú±…° ¬…°¬€ {õÂý¦ ¬…¬û ìþ|ºõ¬. ‹ú Æõ° Þéþ€ {ñ¼ ì¥ýÇþ

θθ| ¬° …Æ±…Ù ðõá {±á ‹ú ºßê üà ‹·È ìœíõÎú ‹þ|ðù†ü• ›íéú

ðõº}ú ìþ|ºõ¬ Þú {õ¶È ôüéý†ì³ ]62[ ‹ú ¬¶• „ì~û …¶•:  |

¬° ‹·ý†°ÿ …² ìÛ†èú|ø† Þú °Ö}†° ºß·• {±¬ °… ‹± ìŒñ†ÿ {ñ¼ ¬° ¤†è•

‹†°â̄…°ÿ ì±Þ� ‹±°¶þ ìþ|Þññ~€ …² …üò ìÏ†¬èú …¶}×†¬û ìþ|ºõ¬. …ì† ðß}ú

¤†³̂ …øíý• ¬°‹†°û ìÏ†¬èú ì³‹õ° …üò …¶• Þú ›íéú …ôë „ó ‹ú ºßê

›íéú {ßýò ü† ¶ýñãõæ° Ê†ø± º~û ô ‹Ûýú ›íéú|ø†ÿ ì±{Œú ‹†æ{±…ð~ Þú

¤†è• Òý±¶ýñãõæ° ¬…°ð~. ¬° {í†ï ðË±üú|ø†ÿ Þç¶ýà ô ì}~…ôë

ºß·• Ö±Å ìþ|ºõ¬€ …² ìý†ó …üò ‹þ|ðù†ü• ›íéú€ ›íéú …ôë …üò ‹·È

{ñ¼ ‹ú ¶Œ� ¶ýñãõæ° ‹õ¬ó ›íéú Ò†è� …¶• ô ìþ|{õ…ó …² ›íéú|ø†ÿ

ì±{Œú ‹†æ{± ìÏ†¬èú {ñ¼ ¾±Ù ðË± Þ±¬. ‹ñ†‹±…üò€ ìÏý†°ø†ÿ ºß·•
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